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R E C U

I calendario por el que hoy nos

regimos fue establecido asi por

los romanos, en concreto por

la reforma que llevo a cabo
Julio César y que el historiador
Suetonio cuenta asi:

“(César) se dedicd de inmediato a la reor-
ganizacion del Estado, reformé el calenda-
rio, ya que desde hacia tiempo, por motivo
de los pontifices que abusaban de los dias
intercalares, se habia llegado a tal descon-
cierto que las fiestas de las mieses no calan
en verano ni las de la vendimia en otofio;
ajustando el aito a la revolucidn del sol,
determind qite aguel afip tuviera 365 dias,
que se suprimiera el mes intercalar y que
solo se intercalara un dia cada cuatro
ahnos” .

(Vida de los Césares, Cesar, XL}

Desde ese momento (afio 46 a. de C.)
los doce meses de nuestro afio han
tenido la misma duracidén y sucesién
que los meses romanos, incluyendo la
intercalacién de un dia mas en el mes
de febrero cada cuatro afios (afio
bisiesto).

ANTES DE LA VISITA

E R D A

También se dividié los meses en sema-
nas de 7 dias y ¢cada uno de los dias en
24 horas. Sin embargo, las horas roma-
nas eran diferentes a las nuestras,
como veremos mas adelante.

¢Se te ha ocurrido péensar cdmo se
podria saber en qué momento del dia
estamos si no tuviéramos reloj?

Te habras dado cuenta de gue la'som-
bra del sol cambia a lo largo del dia. Por
la mafiana es alargada y se dirige al
Oeste, al mediodia es muy corta y por la
tarde se alarga hacia al Este, de modo
que por la sombra del sol podemos
saber si es mafana o tarde. Como la
sombra del sol no deja de moverse, si
marcamos la progresién de su movi-
miento podemas medir el tiempo que va
pasando desde que sale el sol hasta que
se pone. Aplicando estas observaciones
los romanos dispusieron de relojes del
sal.

Con esta hoja didactica podran com-
prender el funcionamioento de un reloj
de sol romano y conocer en gué se dife-
rencian las horas romanas y tas nues-
tras.

Las palabras en negrita se explican en el vocabu-
lario.
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DIBUJO 1

LA VISITA AL MUSEO Sala 23

tallados en piedra. El que esta en |a sala del museo es un reloj solar esférico

encontrado en las ruinas de la ciudad romana de Belo Claudia, en la provin-

I 0s romanos para conocer las horas se servian de grandes relojes de sol
cia de Cadiz.

La esfera de este reloj es una representacion de la boveda celeste y en ella se obser-
van grabadas una serie de lineas circulares.

Los tres circulos que corren de un lado a otro de la esfera representan respectiva-
mente el superior el solsticio de invierno, ef central los equinoccios de primavera y
otofio y el inferior el solsticio de verano. Estos circulos son los camines que recorre
el sol los primeros dias de cada estacion, los dos de solsticio los primeros dias de
verano e invierno y el de los equinoccios, los de primavera y otofio.

Las ofras pnce lineas, representadas de arriba abajo, dividen la esfera en doce par-
tes y representan los circulos horarios.




SOLSTICIOS DE VERANQO E INVIERNO HORAS ROMANAS

DIBUJO 2

Comprueba que efectivamente son once lineas, aunque las laterales quedan algo
ocultas por la esfericidad del reloj.

- Sobre {a esfera del reloj, el sol esta representado por una mancha de luz qgue produ-
cen los rayos solares que penetran por el orificio de la placa metalica que hay en la
parte superior.

Cuando ia luz del sol al salir por la maftana da en el reloj, aparece una mancha de luz
en la parte izquierda de su esfera. A medida qgue se eleva ¢l sol sobre el horizonte, la
mancha se traslada hacia la parte central de la esfera recorriendo un camino inverso
- al del sol, de izquierda a-derecha, o de oeste a este, para colocarse a mediodia exac-
tamente sobre la linea central vertical. Por |a tarde la mancha recorre la parte de la
derecha. De esta forma sabemos si estamos por la mafiana o por la tarde, antes o
después de mediodia, con solo ohservar en gqué lado de la esfera se encuentra la
mancha, y la hora solar observando junto a qué circuio horario esta la mancha de luz.

La mancha recorre cada dia un camino paralelo a los circulos de solsticios y equinoc-
cios, pero, segln la épaca del afio, este camino es mas alto (y mas corto) 0 mas bajo
{y mas largo), llegando a coincidir con ellos en el primer dia de cada estacién corres-
pondiente. En primavera la mancha se situa en la mitad superior, acercandose pro-
gresivamente al circulo central de los eguinoccios; en verano pasa a la mitad inferior,
acercandose al circulo inferior del solsticic de verano. Durante otofio e invierno el
recorride es ascendente, hasta llegar de nuevo al circulo supericr del solsticio de
invierno.

SOLSTICIOS DE VERANO E INVIERNO HORAS ASTRONCMICAS

DIBUJO 3



EQUINOGCIOS DE PRIMAVERA Y OQTONO

HORAS ROMANAS HORAS ASTRONOMICAS
DIBUJO 4

De esta forma, la mancha de luz del reloj solar de Belo indica la hora y la estacion del
ano en que estamos.

N

El reloj de Belo cuenta las horas rormanas, que son distintas gue las nuestras, llama-
das astronomicas.

Los romanos empezaban a contar la primera hora de cada dia a partir de la salida del
sol y contaban doce horas iguales hasta gue el sol se ponia. Pero resulta que el tiem-
po que el sol esta iluminando no es igual de uno a otro dia. De aqui se desprende lo
mas particular de las horas romanas: tienen la misma duracién dentro de un mismo
dia, pero son de distinta duracién en dias distintos. {El dibujo 2 puede ayudarte a
comprenderlo}.

Las horas astrondmicas, las que usamos actualmente, solucicnaron este problema
dividiendo la duracién de cada dia, con su noche, en venticuatro partes iguales.
(Dibujo 3}.

Ahora comprenderas mejor la diferencia que hay entre las horas romanas y las astro-
ndmicas. Como en invierno el sol esta por encima del horizonte menos de seis horas
de las nuestras, las horas romanas en inviernc eran mas cortas que las nuestras y en
verano, por el contrario, mas largas, solo coincidiendo unas y otras en los equinoc-
cios de primavera y olofio.

Los romanos agrupaban las horas de cada dia en cuatro guardias, la primera com-
prendia las horas prima, secunda y tertia. La segunda guardia las horas guarta, quin-
tay sexta, etc. De esta forma el final de la primera guardia o de la tercera hora mar-
caba la media manana; el final de la hora sexta el mediodia (de aqui dormir “la sies-
ta”), el final de la hora nona, la media tarde y el final de la hora duodécima el fin del
dia, cuando se ponia el sol.

¢ Cémo llamarian los romanos a la hora que marca el reloj de Belo en este momenio?
{puede ayudarte el dibujo 1)

Compara la hora romana con la astronomica que marca tu reloj. ,Qué hora marca tu
reio|?

Sabiendo que los romanos se levantaban con la luz del sol jqué podrian estar
haciendo los romanos (hombres y mujeres, jdvenes, nifios...} en esta hora?



DESPUES DE LA VISITA

ara ver la correspondencia de las horas

romanas solares con las actuales o

astrondmicas, puedes construir dos relo-

jes de sol, uno con las lineas horarias

romanas y otro con las lineas horarias
astronomicas. Como usar superficies esféricas
es complicado, para el ejemplo usaremos super-
ficies planas.

En la pagina central esta dibujado un reloj solar
horizontal con las mismas lineas representadas
en el reloj solar de Belo, o sea gue marca horas
romanas; y ai lado hay otro reloj parecido en el
gue se han sustituido las lineas horarias romanas
por las astronomicas, siendo un reloj solar que
marca nuesiras horas astronémicas. Los dos
relojes han side disefiados para la latitud de
Madrid.

En la pagina suelta estan tas piezas que le faltan
a los relojes para su funcionamiento. Recontalas
y pégalas en los sitios correspondientes’ seqgln
indica el modelo, y pega ambos relojes sobre una
cartulina de forma que sus gjes centrales se pro-
longuen en una sola linea recta, como se indica
en la correspondiente figura.

Coloca 1a cartulina sobre una superficie horizon-
tal en la que dé el sol. Orienta con una brujuta el
eje de los relojes de forma que quede en la direc-
cién Norte-Sur. En ese momento ambos relojes

marcaran las correspondientes horas, la romana
y la astrondmica, y de ese modo pedras compro-
bar sus diferencias.

La hora en el reloj astrondmico la conocemos por
la sombra de una linea gue coincide con el borde
de la pieza que has pegado, y la época del afo,
por el extreme de dicha sombra. A esa linea que
nos permite conocer la hora se la llama “gnomon’
o “nomon” y suele ser definida por una varilla.
Cuando el relgj esta situado correctamente para
feer la hora, el "gnomeon” queda paralelo al eje de
la tierra.

En el reloj romano hemos sustituide el “gnomon”
por una plaguita con un orificio a semejanza del
reioj de Belo. La hora y época del afio la averi-
guaras por la posicidon que tenga la mancha de
luz producida por los rayos del sol que penetren
por el orificio de la plaguita, respecto a las line-
as de solsticios y equinoccios y las lineas hora-
ras.

Podras observar comeo las horas al comienze de
la primavera y el otofio, cerca de los equinoccics,
tienen la misma duracion en ambos relojes y a
medida que se acerca el verano las horas roma-
nas duran mas gue las astronémicas. Por el con-
trario, al acercarse el invierno, las horas romanas
son mas cortas que las actuales.



VOCABULARIO

Eouinoccio-  Tiempo
en que, por hallarse el
sol sobre el ecuador, el
dia es igual a la noche
en toda la Tierra, es
decir, de doce horas.
Eso tiene lugar del 20 al
21 de Marzo y del 22 al
23 de Septiembre.

SOLSTICIO. Tiempo
en que, por hallarse el
sol sobre uno de los dos
tropicos, se produce la
mayor diferencia de
duracion entre el dia y la
noche. Tiene lugar del
20 af 21 de Junio y del
21 al 22 de Diciembre.

INTERCALAR- Dias o
meses que se introdu-
cen para complementar
el calendario v ajustarlo
a la duracidén del afio
astronomico.

Esta hoja didactica esta dirigi-
da a los estudiantes de ense-
fanzas medias. Se puede
recoger en el Departamento de
Educacion del Museo
Argueoldgico Nacional.
Realizacién: Jose M? Raya
Roman y Angela Garcia
Blanco

Fotografia: Servicio Fotografico
del M AN.

Dibujos: Jose M? Raya
Magquetacién: Luis Carrillo y
Raul Areces
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Construcciones
recortables
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\ Ef triangulo ha de guedar

Recorta y pega cuidadosamente para que los relojes
no te atrasen o adelanten.

Vacia para gue pasen los rayos de sol.
Dobla hacia adentro.

Dobla hacia afuera.

Pega a sobre a'; b sobre b, etc...

) perpendicular al plano del reloj.
N,

El disco ha de quedar paraleio al
plano del reloj, y el soporte
perpendicular.




